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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Vibrator zum Einleiten 
von Schwingungen in Korper mit einem in einem 
Schwingkopf angeordneten Elektromotor zum Antrieb 
einer Unwuchtmasse und mit einer Schaltungsanord- 
nung zur Spannungsversorgung des Elektromotors. 

Vibratoren der eingangs genannten Art werden zum 
Fordern, Sortieren, Entwassern, Lockern, Losen oder 
Verdichten von Schuttgutern verwendet. Dabei werden 
sie in die zu bearbeitende Masse eingebracht oder an 
Behaltern auBen befestigt, die die zu bearbeitende Mas- 
se enthalten. 

Es sind Vibratoren als sogenannte Innenruttler zum 
Verdichten von Beton bekannt. Diese weisen einen 
Schwingkopf auf, der als Ruttelfiasche bezeichnet wird. 
Dieser Schwingkopf weist eine langliche zylindrische 
AuBenform auf und wird beim Einsatz in die Beton- 
schuttung eingebracht. 

Im Inneren ist der Schwingkopf mit einem Dreh- 
strom-Asynchron-Motor versehen, dessen Drehachse in 
Langsrichtung des Schwingkopfes verlauft. An der Mo- 
torwelle ist eine Unwuchtmasse befestigt. Bei einer Dre- 
hung des Motors erzeugt diese Unwuchtmasse eine 
Schwingung, die auf die umgebende Betonschuttung 
iibertragen wird und diese verfestigt. 

Zur Stromversorgung des Elektromotors ist ein Urn- 
former vorgesehen. Dabei sind Umformer bekannt, die 
als transportable Gerate konzipiert sind und an die ein 
oder mehrere Schwingkopfe anschlieBbar sind. Derarti- 
ge Umformer sind sehr schwer und nur mit groBem 
Kraftaufwand zu handhaben. Folglich ist auch die Frei- 
zugigkeit der Bewegung bei der Handhabung der 
Schwingkopfe eingeschrankt. 

Diesen Mangel umgehen Vibratoren, die sowohl den 
Schwingkopf als auch den Umformer als Handgerat be- 
inhalten. Ein derartiger Vibrator ist in dem deutschen 
Gebrauchsmuster G92 17 854.5 beschrieben. Dabei ist 
der Umformer mit dem Schwingkopf uber einen 
Schutz- und Bedienungsschlauch mechanisch verbun- 
den. In dem Schutz- und Bedienungsschlauch sind auch 
die elektrischen Verbindungsleitungen verlegt. 

Nachteilig ist bei diesem Innenruttler die Tatsache, 
daB die bessere Handhabbarkeit dadurch erzielt wird, 
daB keine galvanische Trennung vom Hochspannungs- 
netz mehr besteht. Dies kann bei ungiinstigen Bedin- 
gungen eine erhebliche Unfallgefahr bedeuten. Auch 
konnen damit sehr haufig bestehende Sicherheitsnor- 
men nicht erftillt werden. 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB der Dreh- 
strom-Asynchron-Motor einen relativ geringen Wir- 
kungsgrad von 60—80% auf weist. Es ist zwar prinzipiell 
moglich, derartige Elektromotoren mit einem besseren 
Wirkungsgrad auszustatten. Allerdings bereitet dies bei 
der notwendigen BaugroBe Schwierigkeiten oder verur- 
sacht erhebliche Kosten. 

Der relativ geringe Wirkungsgrad bringt einerseits 
die Notwendigkeit mit sich, den Umformer auf eine ho- 
here Leistung auszulegen, was eine VergrdBerung der 
Bauform und des Gewichts hervorruft. Andererseits 
bringt der geringe Wirkungsgrad eine groBe Abwarme 
in dem Motor mit sich. Dementsprechend ist eine aus- 
reichende Ktihlung erforderlich. Dies wird im wesentli- 
chen dadurch erreicht, daB der Schwingkopf von der 
Betonschuttung umhtillt ist, die fur eine ausreichende 
Warmeabfuhrung sorgt. Ein Einsatz als AuBenruttler, 
der von auBen an GefaBe angreift, ohne eine warmeab- 
fuhrende Umhullung durch das Schuttgut zu erfahren, 
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ist damit nicht oder nur schwer erreichbar. 

Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Vibrator anzugeben, dessen Handhabbarkeit durch 
eine Verkleinerung der Baugruppen verbessert wird, 
5 der eine galvanische Netztrennung gewahrleistet und 
der vielseitig anwendbar ist. 

GemaB der Erfindung wird die Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB der Elektromotor als Gleichstrommotor ausge- 
bildet ist, der Qber die als Gleichspannungsquelle ausge- 
io fiihrte Spannungsversorgung mittels eines Transforma- 
tors von dem Hochspannungsnetz galvanisch getrennt 
ist. 

Ein derartiger Gleichstrommotor kann mit wesentlich 
verbesserten Wirkungsgrad konzipiert werden. Auch ist 

15 die Spannungsversorgung so zu realisieren, daB der 
Raumbedarf und das Gewicht minimiert wird. 

In einer besonders gunstigen Ausgestaltung der Er- 
findung ist vorgesehen, daB der Elektromotor als per- 
manenterregter Gleichspannungsmotor ausgefiihrt ist. 

20 Damit wird es moglich, elektrisch aktive Teile von 
mechanisch bewegten Teilen zu trennen, wodurch sich 
die Zuverlassigkeit erhoht. Insbesondere kommt dies 
dadurch positiv zum Tragen, da der Motor direkt in dem 
mechanisch sehr stark beanspruchten Schwingkopf an- 

25 geordnetist. 

Weiterhin ist es sehr zweckmaBig, den Elektromotor 
als fremdkommutierten Gleichstrommotor auszufuh- 
ren. Damit ist die Moglichkeit geschaffen, Kommutato- 
ren, die wiederum mechanische und damit storanfallige 

30 Bauteile darstellen, zu vermeiden. 

Besonders zweckmaBig ist es, eine Kommutatorschal- 
tung vorzusehen, die an der Gleichspannungsquelle an- 
geschlossen und ausgangsseitig mit dem Gleichstrom- 
motor derart verbunden ist, daB einander benachbarte 

35 Erregerwicklungen des Gleichstrommotors nacheinan- 
der mit Spannung beaufschlagt werden. Die Magnet- 
feldbildung an einer Erregerspule bewirkt ein Anziehen 
oder ein AbstoBen des naheliegenden Permanentma- 
gneten. AnschlieBend wird die nachstfolgende Erreger- 

40 wicklung mit Spannung beaufschlagt, wodurch diese ein 
Magnetfeld bildet und in die gleiche Wirkung eintritt 
wie die vorhergehende Wicklung. 

Eine derartige Kommutatorschaltung kann als rein 
elektronische Schaltung aufgebaut werden. Mechanisch 

45 bewegte Schalterteile werden damit vollkommen ver- 
mieden. 

Es ist zweckmaBig, die Kommutatorschaltung zur ge- 
steuerten Spannungsweiterschaltung als getaktete 
Schaltung auszubilden. Mit einer derartigen Ausgestal- 

50 tung kann die Drehzahl des Motors durch eine Wahl der 
Taktfrequenz gesteuert werden. 

In einer besonders zweckmaBigen Ausfiihrungsform 
der Erfindung ist vorgesehen, daB die Kommutator- 
schaltung Bestandteil eines Regelkreises ist. Dabei ist 

55 eine Steuerleitung von dem Gleichstrommotor zu der 
Kommutatorschaltung zuruckgefuhrt, die zur Regelung 
der Taktfrequenz der Spannungsweiterschaltung mit ei- 
ner Lageinformation der Erregerwicklungen bezuglich 
der Permanentmagneten beaufschlagt ist 

60 Durch eine derartige Regelung wird die Kommutie- 
rung der Betriebsspannung so gesteuert, daB stets die 
optimale Wirkung eintritt. Damit wird es moglich, den 
Wirkungsgrad zu erhohen. 

Besonders zweckmaBig ist es, die Regelung derart zu 

65 gestalten, daB die Taktfrequenz als FuhrungsgroBe ein- 
stellbar ist. 

Damit ist es moglich, mit der Taktfrequenz die Dreh- 
zahl des Motors zu verandern und dennoch einen opti- 
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malen Wirkungsgrad zu erzielen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgese- 
hen, daB der Schwingkopf und die Baugruppe der Span- 
nungsversorgung in zwei getrennten Gehausen ange- 
ordnet sind. Diese beiden Gehause sind uber einen Fuh- 
rungsschiauch miteinander verbunden. In diesem Fiih- 
rungsschlauch sind die Verbindungsleitungen einge- 
bracht. Dabei besteht die Moglichkeit der Anordnung 
der Kommutatorschaltung entweder in dem Gehause 
der Spannungsversorgung oder in dem Gehause des 
Schwingkopfes. 

Somit wird eine Moglichkeit geschaffen, den 
Schwingkopf, der den stSrksten mechanischen Belastun- 
gen ausgesetzt sein wird, von der Spannungsversorgung 
zu trennen. Damit kann die Bedienperson den Vibrator 
auch besser handhaben und bei der Verwendung als 
Innenvibrator in das zu behandelnde Gut einfiihren. 

Die Anordnung der Kommutatorschaltung im Ge- 
hause der Spannungsversorgung bietet den Vorteil, daB 
die mechanischen Schwingungen von dieser Schaltung 20 
ferngehalten werden konnen. Dahingegen bietet die 
Anordnung der Kommutatorschaltung in dem Gehause 
des Schwingkopfes die Moglichkeit, eine geringere An- 
zahl von Leitungen durch den Fiihrungsschlauch fiihren 
zu miissen. Zwischen beiden Varianten besteht also ein 
anwendungsorientierter Vorzug. 

Eine weitere M6glichkeit besteht darin, daB die Bau- 
gruppe der Spannungsversorgung und die Kommuta- 
torschaltung in dem Gehause des Schwingkopfes ange- 
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gerwicklungen oder einem Vielfachen davon entspricht, 
befestigt sind. 

Somit stellt das Gehause des Schwingkopfes gleich- 
zeitig das Motorgehause dar. Der Motor ist in dieser 
Ausfiihrung langlich und besonders klein zu konzipie- 
ren, so daB die GrdBe der Baugruppe weitgehend mini- 
miert werden kann. Dies wird dadurch begunstigt, daB 
die Motorwelle gleichzeitig als Rotor eingesetzt ist. 

Es besteht die Moglichkeit, daB die Permanentma- 
gnetkombinationen aus mindestens zwei in axialer Rich- 
tung hintereinander angeordneten Permanentmagneten 
bestehen. Diese Gestaltung bietet den Vorteil, daB der 
Motor in einfacher Art und Weise unterschiedlichen 
Bau- oder LeistungsgroBen angepaBt werden kann. 

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die Perma- 
nentmagneten als Ringpermanentmagneten ausgefiihrt 
sind, auf deren Mantel die Pole verteilt sind. Da derarti- 
ge Ringpermanentmagneten leicht zu fertigen sind, stel- 
len sie eine kostengunstige Variante dar. 

Besonders zweckmaBig ist es, die Permanentmagne- 
ten als Flachstabe auszufuhren, deren eine Breitseite als 
Zylindermantelsegment und deren andere Breitseite fla- 
chenformig ausgebildet sind. Dabei weist die Rotorwel- 
le Abflachungen auf, auf denen die Permanentmagneten 
mit ihrer flachenformigen Breitseite befestigt sind. 

Somit wird es moglich, eine Vielzahl von poiwechseln 
zu reaiisieren. Die Montage der Permanentmagnete ist 
nach dieser Ausfuhrungsform besonders einfach zu be- 
werkstelligen. So konnen die Permanentmagneten bei- 



ordnet ist. Damit wird eine einzige Baugruppe erzielt, 30 spielsweise direkt auf die Motorwelle aufgeklebt wer- 
die sich besonders fur die Anwendung als AuBenvibrat- 
or eignet. Von besonderem Vorzug ist hierbei auch, daB 
die nichtschwingende Masse des Schwingkopfes, die zu 
dem Schwingkopf das Gegengewicht darstellt, vergro- 
Bert werden kann. Somit kann die Schwingwirkung ver- 35 
bessert werden. 

SchlieBlich besteht eine weitere Moglichkeit darin, 
daB die Spannungsversorgung in einem als Steckernetz- 
teil ausgefiihrten Steckergeh&use angeordnet ist Hier- 
durch wird der Schwingkopf von alien Zusatzbaugrup- 40 
pen befreit und ist dadurch besonders leicht zu handha- 
ben. Auch diese Losung eignet sich in besonderem Ma- 
Be fur den Einsatz als AuBenvibrator. 

In einer weiteren zweckmaBigen Ausfiihrung ist vor- 
gesehen, daB ein Ein/Aus-Schalter und/oder Stellschal- 45 
ter und/oder Einstellregler in einem separaten Gehause 
angeordnet ist, welches mit dem Gehause der Span- 
nungsversorgung oder mit dem Schwingkopf verbun- 
den ist. 

Damit konnen alle Bedienelemente in einem separa- 50 
ten Bedienteil untergebracht werden. Eine Bedienper- 
son braucht sodann nur noch dieses Bedienteil zu hand- 
haben, wodurch sich die Handhabung bei verschiedenen 
Einsatz fallen erheblich vereinfachen kann. Hierbei ist 



den. 

Werden vier Permanentmagnetstabe eingesetzt, ist es 
vorteilhaft, daB die Rotorwelle einen quadratischen 
Querschnitt aufweist. 

Um den Stator mit einer geschlossenen Oberflache zu 
versehen, ist vorgesehen, in die Zwischenraume zwi- 
schen den Permanentmagneten eine Fullmasse einzu- 
bringen und dem Rotor eine zylindrische AuBenform zu 
verleihen. Hierbei besteht die Moglichkeit, nach dem 
Aufkleben der Permanentmagnete auf die Welle die 
Zwischenraume beispielsweise mit einem Kunstharz zu 
vergieBen und die Welle anschlieBend zu schleifen. 

SchlieBlich ist in einer besonderen Ausgestaltung vor- 
gesehen, daB in dem Schwingkopf ein lagesensibler 
Schalter zum Einschaiten des Vibrators angeordnet ist. 

In gleicher Weise ist es moglich, hinter dem Schwing- 
kopf im Fiihrungsschlauch einen lagesensiblen Schalter 
zum Einschaiten des Vibrators anzuordnen. 

Durch eine derartige Gestaltung kann gegebenenfalls 
auf besondere Bedienungselemente verzichtet werden. 
Ein derart ausgestalteter Vibrator kann beispielsweise 
in das zu bearbeitende Gut eingebracht werden. Befin- 
det er sich in einer gewiinschten Lage, beispielsweise in 
senkrechter Position, schaltet der lagesensible Schalter 



es selbstverstandlich auch mdglich, dieses Bedienteil 55 den Schwingkopf selbsttatig ein. 

steckbar zu gestalten, um dieses gegebenenfalls zusatz- Eine weitere Moglichkeit konnte darin bestehen, eine 

lich zu anderen Bedienelementen oder alternativ zu die- Bedienungseinheit vorzusehen, die mit einer Steuerein- 

sen einsetzen zu konnen. heit drahtlos verbunden ist. 

In einer besonders zweckmaBigen Ausgestaltung ist In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist 

vorgesehen, daB der Schwingkopf ein im wesentiichen eo vorgesehen, daB die Spannungsversorgungsschaltung 



zylindrisches Schwingkopfgehause aufweist, in dem eine 
Anzahl von Erregerwicklungen als Stator eingebracht 
sind. Die Wicklungsachse dieser Erregerwicklungen 
veri&uft radial. Die Erregerwicklungen weisen in ihrer 
Gesamtheit einen den Rotor aufnehmenden Hohlraum 
auf. Der Rotor besteht aus einer Rotorwelle, auf der 
Permanentmagnete oder Permanentmagnetkombina- 
tionen, deren Gesamtzahl der Pole der Anzahl der Erre- 
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aus einer Gleichrichterschaltung besteht, der ein Zer- 
hacker nachgeschaltet ist, und daB dem Zerhacker ein 
Transformator nachgeschaltet ist, der ausgangsseitig 
mit einer weiteren Gleichrichterschaltung versehen ist. 
Damit ist es moglich, einen Transformator als Trenn- 
transformator einzusetzen, wobei dessen Masse da- 
durch klein gehalten werden kann, daB er mit einer hd- 
heren als der Netzfrequenz betrieben wird. Diesem 
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Zwecke dient die Gleichrichtung der Netzwechselspan- 
nung und das anschlieBende Zerhacken. Mit der zwei- 
ten, dem Transformator nachgeschalteten Gleichrich- 
terschaltung wird schlieBIich die fur den Gleichstrom- 
motor erforderliche Gleichspannung erzeugt. 5 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher erlautert werden. In den zugeho- 
rigen Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen erfindungsgemaBen 
Vibrator mit einem Teilschnitt durch den Schwingkopf 10 
und 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Motor des erfin- 
dungsgemaBen Vibrators mit den Querschnittsdarstel- 
lungen im Bereich der Unwucht und im Bereich des 
Rotors. 15 

Der in der Fig. 1 dargestellte Vibrator 1 besteht aus 
einem Schwingkopf 2, der iiber einen Fuhrungsschlauch 
3 mit einer Spannungsversorgung 4 verbunden ist Die 
Spannungsversorgung 4 ist mit einer nicht naher darge- 
stellten ersten Gleichrichterschaltung, einer daran ange- 20 
schlossenen Zerhackerschaltung, einem diesem nachge- 
schalteten Transformator und einer an diesem ange- 
schlossenen Gleichrichterschaltung versehen. 

Die AnschluBIeitungen von der Spannungsversor- 
gung 4 zu einem permanenterregten Gleichstrommotor 25 
5, der in dem Gehause 6 des Schwingkopfs angeordnet 
ist, werden in dem Fuhrungsschlauch 3 gefiihrt. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, besteht der Gleichstrommo- 
tor aus einem Statorwickelpaket 7, das an der Innenseite 
des Gehauses 6 angeordnet ist Das Statorwickelpaket 7 30 
ist aus mehreren Statorwicklungen zusammengesetzt, 
die als in der Gehauselangsrichtung verlaufende Lang- 
spulen ausgefuhrt sind, deren Wicklungsachse radial 
zum Gehause 6 verlaufen. 

Das Statorwickelpaket 7 halt im Inneren einen zylin- 35 
drischen Raum frei, in dem Rotor 8 bewegbar ist. 

Der Rotor 8 besteht aus einer Rotorwelle 9, die einen 
quadratischen Querschnitt aufweist. Auf die dadurch ge- 
bildeten Langsseiten der Rotorwelle sind Permanent- 
magneten 10 aufgeklebt, die als Flachstabe ausgefuhrt 40 
sind. Deren eine Breitseite ist als Zylindermantelseg- 
ment und deren andere Breitseite flachenformig ausge- 
bildet. Zur Vervollkommnung der mit den Permanent- 
magneten versehenen Rotorwelle zu einer zylindrischen 
AuBenform werden die verbleibenden Lucken mit einer 45 
Fullmasse 11 vergossen. 

An die Rotorwelle 9 ist ein weiteres Wellenteil 12 
angeschlossen, das die Unwuchtmasse 13 tragt 

Durch die Gestaltung des Gleichstrommotors 5 wird 
es moglich, einen leistungsstarken und sehr klein bauen- 50 
den Motor anzugeben, dessen eigene Verlustleistung 
klein ist und der somit geringere Anforderungen an eine 
Kuhlung stellt. Damit wird die Anwendungsbreite er- 
heblich vergroBert. 

Der Einsatz eines Gleichstrommotors ermoglicht es, 55 
auf aufwendige Umformer zu verzichten, wie sie beim 
Einsatz von Drehstromasynchronmotoren notwendig 
sind. 

SchlieBIich gelingt es mit dem internen Schaltungs- 
aufbau der Spannungsversorgung 4, eine galvanische 60 
Trennung mit einem kleinen Transformator zu errei- 
chen. 

Bezugszeichenliste 

65 

1 Vibrator 

2 Schwingkopf 

3 Fuhrungsschlauch 
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4 Spannungsversorgung 

5 Gleichstrommotor 

6 Gehause 

7 Statorwickelpaket 

8 Rotor 

9 Rotorwelle 

10 Permanentmagnet 

11 Fullmasse 

12 Wellenteil 

13 Unwuchtmasse 

Patentanspruche 

1. Vibrator zum Einleiten von Schwingungen in 
Korper mit einem in einem Schwingkopf angeord- 
neten Elektromotor zum Antrieb einer Unwucht- 
masse und mit einer Schaltungsanordnung zur 
Spannungsversorgung des Elektromotors, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromotor als Gleich- 
strommotor (5) ausgebildet ist, der iiber die als 
Gleichspannungsqueile ausgefuhrte Spannungs- 
versorgung (4) mittels eines Transformators von 
dem Hochspannungsnetz galvanisch getrennt ist. 

2. Vibrator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Elektromotor als permanenterregter 
Gleichspannungsmotor (5) ausgefuhrt ist. 

3. Vibrator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromotor als fremdkom- 
mutierter Gleichstrommotor (5) ausgefuhrt ist. 

4. Vibrator nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch 
eine Kommutatorschaltung, die an der Gleichspan- 
nungsqueile angeschlossen und ausgangsseitig mit 
dem Gleichstrommotor (5) derart verbunden ist, 
daB einander benachbarte Erregerwicklungen des 
Gleichstrommotors (5) nacheinander mit Spannung 
beaufschlagt werden. 

5. Vibrator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kommutatorschaltung zur gesteuerten 
Spannungsweiterschaltung getaktet ist. 

6. Vibrator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kommutatorschaltung Bestandteil ei- 
nes Regelkreises derart ist, daB eine Steuerleitung 
von dem Gleichstrommotor (5) zu der Kommuta- 
torschaltung zuruckgefuhrt ist, die zur Regelung 
der Taktfrequenz der Spannungsweiterschaltung 
mit einer Lageinformation der Erregerwicklungen 
bezuglich der Permanentmagneten beaufschlagt 
ist. 

7. Vibrator nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Taktfrequenz als Fiihrungs- 
groBe einstellbar ist. 

8. Vibrator nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schwingkopf (2) 
und die Baugruppe der Spannungsversorgung (4) in 
zwei getrennten Gehausen angeordnet sind, die 
iiber einen Fuhrungsschlauch (3) miteinander ver- 
bunden sind, in dem die Verbindungsleitungen ein- 
gebracht sind und daB die Kommutatorschaltung in 
dem Gehause der Spannungsversorgung (4) oder 
des Schwingkopfes (2) angeordnet ist. 

9. Vibrator nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Baugruppe der 
Spannungsversorgung (4) und die Kommutator- 
schaltung in dem Gehause des Schwingkopfes (2) 
angeordnet ist. 

10. Vibrator nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spannungsver- 
sorgung (4) in einem als Steckernetzteil ausgefiihr- 
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ten Steckergeh£use angeordnet ist 

11. Vibrator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Ein/Aus-Schalter 
und/oder Stellschalter und/oder Einstellregler in ei- 
nem separaten Gehause angeordnet ist, welches 5 
mit dem Gehause der Spannungsversorgung (4) 
oder mit dem Schwingkopf (2) verbunden ist 

12. Vibrator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schwingkopf (2) 
ein im wesentiichen zylindrisches Schwingkopf ge- 10 
hause (6) aufweist, in dem eine Anzahl von Erreger- 
wickiungen als Stator (7) eingebracht sind, deren 
Wicklungsachse radial verlauft und die einen den 
Rotor (8) aufnehmenden Hohlraum aufweisen, wo- 
bei der Rotor (8) aus einer Rotorwelle (9) besteht, 15 
auf der Permanentmagnete (10) oder Permanent- 
magnetkombinationen, deren Gesamtzahl der Pole 
der Anzahl der Erregerwicklungen oder einem 
Vielf achen davon entspricht, befestigt sind. 

13. Vibrator nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Permanentmagnetkombinationen 
aus mindestens zwei in axialer Richtung hinterein- 
ander angeordneten Permanentmagneten (10) be- 
steht 

14. Vibrator nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB die Permanentmagneten (10) 
als Ringpermanentmagnete ausgefiihrt sind, auf de- 
ren Mantel die Pole verteilt sind. 

15. Vibrator nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Permanentmagneten (10) 30 
als Flachst&be ausgefiihrt sind, deren eine Breitsei- 

te als Zylindermantelsegment und deren andere 
Breitseite flachenfftrmig ausgebildet sind, daB die 
Rotorwelle (9) Abflachungen aufweist, auf denen 
die Permanentmagneten (10) mit ihrer flachenfor- 35 
migen Breitseite befestigt sind. 

16. Vibrator nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rotorwelle (9) einen quadrati- 
schen Querschnitt aufweist 

17. Vibrator nach einem der Anspriiche 12 bis 16, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Zwischenrau- 
men zwischen den Permanentmagneten (10) eine 
Fullmasse (11) eingebracht ist und der Rotor (8) 
eine zylindrische AuBenform aufweist 

18. Vibrator nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Schwingkopf 
(2) ein Iagesensibler Schalter zum Einschalten des 
Vibrators (1) angeordnet ist 

19. Vibrator nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB hinter dem Schwing- 50 
kopf (2) im Fiihrungsschlauch (3) ein Iagesensibler 
Schalter zum Einschalten des Vibrators (1) ange- 
ordnet ist 

20. Vibrator nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Spannungsver- 55 
sorgungsschaltung (4) aus einer Gleichrichterschal- 
tung besteht, der ein Zerhacker nachgeschaltet ist, 
daB dem Zerhacker ein Transformator nachge- 
schaltet ist, der ausgangsseitig mit einer weiteren 
Gleichrichterschaitung versehen ist 60 
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